Wuchsleistung der Robinie
auf Lausitzer Rekultivierungsflachen
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Der Anbau von im Kurzumtrieb bewirtschafteten schnell wachsenden
Baumarten in Bergbaufolgelandschaften des Lausitzer Braunkohlere-
viers stellt im Hinblick auf die Bodenverbesserung und Wiederherstel-
lung der landwirtschaftlichen Einkommensfunktion eine sinnvolle Rekul-
tivierungsoption dar. Auf Grundlage von Ertragsmessungen aus den drei
Tagebauregionen Welzow-Sld, Janschwalde und Klettwitz/Kleinleipisch
konnte gezeigt werden, dass mit Robinie auf jungen, ertragsschwachen
Kippenstandorten nennenswerte Biomasseertrage zu erzielen sind". Im
Vergleich zu Pappeln und Weiden wies die Robinie durchweg zufrieden-
stellende Anwuchsraten und bis zu 11fach héhere jéhrliche Ertrdge auf.

Die Lausitz — Deutschlands
groBtes Braunkohlerevier

In der Lausitz befindet sich das groBte
Braunkohlerevier Deutschlands mit einer
bislang in Anspruch genommenen Flache
von 86 000 ha [1]. Typisch fur die Rekulti-
vierungsstandorte sind basen- und humus-
arme Substrate neogenen und quartaren
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Ursprungs, welche die Grundlage far sehr
nahrstoffarme Rohbdden bilden. Zusétz-
lich gelangten infolge der Braunkohle-
forderung haufig neogene Sedimente
marinen Ursprungs, die hohe Gehalte an
Kohle- und Schwefelverbindungen wie
z. B. Pyrit enthalten, an die Oberflache.
Letzteres verwittert bei Kontakt mit Sau-
erstoff und kann entscheidend zur Boden-
versauerung beitragen [2].

Die unglnstigen Ausgangsbedingungen
fGhren zu den typischen Charakteristika der
vom Tagebau beeinflussten Béden, wie ge-
ringe Nahrstoffgehalte, die nicht vorhande-
ne oder eingeschréankte bodenbiologische
Aktivitat, ein weitestgehend fehlendes Bo-

Die Untersuchungen wurden durch das Bundesministe-
rium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz (BMELV) im Rahmen des Projekts ProLoc (FKZ:
22001908), des Bundesministeriums fir Bildung und
Forschung (BMBF) im Rahmen des Verbundvorhabens
AgroForNet (FKZ: 033L024N) und durch die Vattenfall
Europe Mining AG geférdert.

Abb. 1: Verschiedene Formen des Agrarholzan-
baus (Kurzumtriebsplantage vor einem Ag-
roforstsystem) im Rekultivierungsbereich des
Tagebaus Welzow Siid Foto: C. B&hm

dengeflige sowie eine damit verbundene
geringe Wasserhaltekapazitat [3].

Die Bewirtschaftung von schnell wach-
senden Baumarten im Kurzumtrieb stellt
beziuglich der Bodenverbesserung ei-
ne sinnvolle Rekultivierungsoption dar
und bietet zudem eine Méglichkeit, die
landwirtschaftliche  Einkommensfunkti-
on dieser ertragsschwachen Standorte
zu verbessern [4]. Das fir die Produktion
von Biomasse infrage kommende Baumar-
tenspektrum ist auf derartigen Flachen
aufgrund der geringen Nahrstoff- und
Wasserverfugbarkeit allerdings stark ein-
geschrankt.

Eine Baumart, die auch unter diesen
extremen Ausgangsbedingungen noch
nennenswerte Zuwachsraten erzielt, ist
die Robinie (Robinia pseudoacacia). Als
Leguminose besitzt sie die Fahigkeit, Luft-
stickstoff zu binden [5] und verfligt zudem
Uber eine hohe Trockenstresstoleranz. Die
Robinie wurde daher haufig im Bereich
der Lausitzer Rekultivierungslandschaft
angebaut [6].

Im Folgenden werden Untersuchungs-
ergebnisse zur Zuwachsleistung von Ro-
binie und anderen schnell wachsenden
Baumarten auf den Kippsubstraten des
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gsermittlung von Agrarholzflachen in den Tagebaurevieren

Tage- | Flache | Baumart | Sorte/Klon | Alter | Mittel- | mittlerer | Bdume/ha | Baume/ha | Uberle- GWL DGZ GWL dGz Metho- | Quelle
bau- | [ha hohe | WHD | Ausgangs- bei bensrate | (tyyo/ha) | (tayo/ha * @) | (tayofha) | (tyyotha * @) | de
region [m] [cm] zustand | Messung [%] 0.A. 0.A m. A. m. A.
7,3 | Robinie 6 49 59 9524 8398 88,18 41,51 6,92 36,60 6,10 PBV [12]
E 2,8 | Robinie 6 33 4,7 9524 7621 80,01 27,49 4,58 21,99 3,67 PBV [12]
E’ 7,7 | Robinie 6 5,0 55 9524 7679 80,62 38,35 6,39 30,92 5,15 PBV [12]
E a 4,3 | Robinie 6 5.9 6,4 9524 7933 83,30 52,74 8,79 43,93 732 PBV [12]
§ =3 2,8 | Robinie 6 6,7 6,6 9524 6812 71,52 58,03 9,67 41,50 6,92 PBV [12]
E 4,0 | Robinie 6 3,6 4,0 9524 7679 80,63 18,55 3,09 14,96 2,49 PBV [12]
é 2,6 | Robinie 6 31 35 9524 5600 58,80 15,04 2,51 8,84 1,47 PBV [12]
0,8 | Pappel Muhle-Larsen 6 4,2 3.9 9524 9241 97,03 10,02 1,67 9,72 1,62 PBV [12]
12,4 | Robinie 4 39 4,4 9200 7728 83,90 18,10 4,53 15,21 3,80 PBV [12]
9,2 | Robinie 3 31 32 9200 8258 89,76 1,56 2,52 6,79 2,26 PBV [12]
9,2 | Robinie 2 2,1 2,5 9200 7729 84,01 2,88 1,44 2,42 1,21 PBV [12]
- 1,0 | Robinie 14 93 10,5 6 600 k.A. k.A. k.A. k.A. 130,32 9,31 PBV [7]
S _ 0,01 | Pappel MAX | 14 8,6 71 8333 k.A. k. A. k.A. k.A. 95,35 6,81 PBV [7]
22 | 001 |Pappel | Hybride 275 14 | 77 7,0 8333 k.A. k.A. k.A. k. A. 74,10 5,29 PBV | [7]
gv 0,3 | Pappel MAX | 3 15 1.8 11 500 10983 95,50 12 1,36 0,45 1,30 0,43 PBV [12]
0,3 | Pappel Hybride 275 3 1,6 18 11 500 10500 | 91,3013 1,53 0,51 1,40 0,47 PBV [12]
0,3 | Pappel AF2 3 1,7 2,0 11 500 11 075 96,30 M4 1,56 0,52 1,50 0,50 PBV [12]
0,3 | Weide Inger 3 1,6 1.4 11 500 11247 | 97,80 ) 0,92 0,31 0,90 0,30 PBV [12]
03 |Weide | Tordis 3| 15 11 11500 | 10730 | 9330"| 043 0,14 0,40 0,13 PBV | [12]
0,08 | Robinie 3 2,8 k.A. 10 929 10 077 92,20 11,28 3,76 10,40 3,47 TE [8,9]
0,08 | Robinie 6 35 k. A. 10929 9421 86,20 31,67 5,28 27,30 4,55 TE [8,9]
0,08 | Robinie 9 | kA k.A. 10929 9027 82,60 97,22 10,80 80,30 8,92 TE [8,9]
= 0,08 | Pappel Hybride 275 3 1.3 k.A. 10 929 8689 79,50 0,88 0,29 0,70 0,23 TE [8,9]
E 0,08 | Pappel Hybride 275 6 2,7 k.A. 10929 8011 73,30 12,28 2,05 9,00 1,50 TE [8,9]
§ 0,08 | Pappel Hybride 275 9 k.A. k.A. 10 929 7180 65,70 50,23 5,58 33,00 3,67 TE [8,9]
E 0,08 | Pappel Androscoggin 3 1,2 k.A. 10929 8 055 73,70 0,95 0,32 0,70 0,23 TE [8,9]
2 0,08 | Pappel | Androscoggin 6 | 23 k.A. 10 929 6 437 58,90 11,88 1,98 7,00 1,17 TE [8,9]
= 0,08 | Pappel Androscoggin 9 k. A. k.A. 10 929 4262 39,00 104,36 11,60 40,70 4,52 TE [8,9]
0,08 | Weide Salix virminalis 3 1.5 k. A. 10929 10273 94,00 1,60 0,53 1,50 0,50 TE [8,9]
0,08 | Weide Salix virminalis 6 1.8 k.A. 10 929 9093 83,20 577 0,96 4,80 0,80 TE [8,9]
0,08 | Weide Salix virminalis 9 | kA k.A. 10 929 6 656 60,90 10,18 1,13 6,20 0,69 TE [8,9]
") Ausfallrate bei Messung, Nachpflanzungen wurden nicht als Ausfélle gewertet; 2 Nachpflanzung, Ausfallrate nach erstem Jahr 8 %; 3 Nachpflanzung, Ausfallrate nach erstem Jahr
40 %; * Nachpflanzung, Ausfallrate nach erstem Jahr 22 %; ® Nachpflanzung, Ausfallrate nach erstem Jahr 23 %; & Nachpflanzung, Ausfallrate nach erstem Jahr 33 %;
7) inkl. Grundmelioration wurden im Laufe von ca. 6 Jahren ca. 200 kg N, 410 kg P und 280 kg K als Diinger pro ha appliziert;
k. A. = keine Angabe; o. A. = ohne Ausfallrate; m. A. = mit Ausfallrate; PBV = Probebaumverfahren; TE = Teilernte

Lausitzer Reviers vorgestellt. In Ergdnzung
zu bereits veroffentlichten Daten [4, 6, 7,
8, 9] wird so unter Berlcksichtigung eines
Altersspektrums zwischen drei und vier-
zehn Jahren ein umfassender Uberblick
hinsichtlich des tatsachlichen Leistungs-
spektrums wichtiger schnell wachsender
Geholze in den Lausitzer Bergbaufolge-
landschaften ermdglicht.

Ertragsermittlung schnell
wachsender Gehélze

Fur die Ertragsermittlung der jeweiligen
Bestande wurden einzelne Baume auf der
Basis von Stichproben ausgewahlt (Probe-
baumverfahren) [10] und deren Wuchs-
héhe und Wurzelhalsdurchmesser (WHD)
bestimmt. Fur die Ermittlung des einzel-
stammweisen Frischgewichtes wurden
die Baume anschlieBend auf den Stock
gesetzt. Die Bestimmung des Wasserge-
halts erfolgte an reprasentativen Teilpro-
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ben durch Trocknung (103 + 2 °C) bis zur
Gewichtskonstanz nach DIN EN 13183-
1:2002-07. Der Biomassevorrat wurde Gber
das durchschnittliche Trockengewicht und
die Stockanzahl der betreffenden Unter-
suchungsflache berechnet.

Die in den publizierten Literaturdaten
verwendete Teilerntemethode [8, 9] ver-
lauft analog zur beschriebenen Verfah-
rensweise, berlcksichtigt aber alle Indi-
viduen ausgewahlter Stichprobenflachen
innerhalb eines Bestandes. Die Uberle-
bensrate einer Versuchs- bzw. Stichpro-
benflache ergibt sich aus dem Verhaltnis
von lebenden Baumen zur Ausgangs-
stammzahl bei Begriindung der Flache.

Beurteilung der Wuchsleistung

Die Ergebnisse in Tab. 1 verdeutlichen das
vergleichsweise hohe Wuchspotenzial der
Robinie auf den nahrstoffarmen Kippsub-
straten des Lausitzer Reviers. So konnten

ungeachtet der standortsbedingten Er-
tragsdifferenzen mit Robinie erheblich
hohere Biomasseertrage als mit Pappel
oder Weide erzielt werden.

Nach den ersten drei Standjahren
wies die Robinie im Durchschnitt be-
reits jahrliche Trockenmasseertrdge von
3,4 t,yo/ha auf, wéhrend die Pappel- und
Weidensorten mit durchschnittlich 0,4
bzw. 0,3 t,io/ha deutlich zuriick blieben.
Bei 6-jahrigen Bestanden war der Wuchs-
vorsprung von Robinie (@ 4,7 tyo/ha » a)
im Vergleich zur Pappel (@ 1,4 ty,o/ha * a)
relativ gesehen zwar etwas geringer, doch
lieferte die Robinie als einzige der unter-
suchten Baumarten wirtschaftlich akzep-
table Biomasseertrage. Die Weide schnitt
auch bei dieser Umtriebszeit mit durch-
schnittlich 0,8 t,i,o/ha » @) am schlechtes-
ten ab. Als konkurrenzfahiger erwies sich
die Pappel gegentber der Robinie ledig-
lich in Bestdanden mit einer Umtriebszeit
von 14 Jahren, wo ein durchschnittlicher



Ertrag von 6,1ty o/ha *a) den 9,3ty
ha = a) der Robinie gegenuberstand. Al-
lerdings verfigten die Pappelbestande in
diesem Fall mit 8 333 Baumen pro ha auch
Uber eine deutlich hohere Pflanzdichte.
Ferner ist zu erwdhnen, dass bei einem
Grof3teil der dreijahrigen Pappel- und
Weidenbestande mit hohem materiellen
und finanziellen Aufwand nachgepflanzt
werden musste, da die Ausfallrate mit bis
zu 40 % nach der ersten Vegetationsperi-
ode Uberdurchschnittlich hoch war.
Generell konnte aus den Ergebnissen
gefolgert werden, dass bei den untersuch-
ten Baumarten langere Umtriebszeiten
zu hoéheren durchschnittlichen Gesamtzu-
waéchsen (dGZ) fuhrten. Unter Bertcksich-
tigung dieser Erkenntnisse und eventuel-
len Einschrankungen durch die Erntetech-
nik sind far die im Kurzumtrieb bewirt-
schafteten Standorte des Lausitzer Braun-
kohlereviers mittlere Umtriebszeiten von
mindestens 6 Jahren zu empfehlen.

Folgerungen

Wahrend mit der Robinie auf den néhr-
stoff- und strukturarmen Kippsubstraten

vergleichsweise hohe Biomassezuwach-
se erzielt werden konnten, scheiden im
Kurzumtrieb bewirtschaftete Pappeln
und Weiden wegen der niedrigen Er-
tragsleistung und der geringeren An-
wuchssicherheit fir die Rekultivierung
von Bergbaufolgelandschaften weitge-
hend aus.

Der Anbau der Robinie auf Bergbaufol-
geflachen des Lausitzer Braunkohlereviers
ist demnach eine durchaus gerechtfertigte
Rekultivierungsoption.

Die Ertragsabschatzung der Robinien-
bestande nach dem Probebaumverfah-
ren ist zwar prinzipiell eine geeignete
Methode, bei zunehmender Anbaufla-
che und hoheren Ertrdgen ist kinftig
jedoch eine effizientere Verfahrenswei-
se notwendig. Alternativ bietet sich hier
die weit weniger aufwandige und damit
zeitsparendere Regressionsmethode an.
Die hierfur notwendigen Grundlagen fur
im Kurzumtrieb bewirtschaftete Robini-
enbestande existieren bereits [7, 11], al-
lerdings nur unter Bericksichtigung der
ersten Rotation. Die Autoren arbeiten
derzeit an einer Weiterentwicklung fur
Folgerotationen.
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